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mg

Mittleres Flaschenglas . 5pCt. K =640 41 Titer
Thiiringer Glas E . . 7 » 860

» » B . . 9 » 2200 88 »
Schlechtes Flaschenglas 10 » 2300 111 »
Kali-Kronglas . . . .18 » 6800 278 »

Die angezogene Feuchtigkeit verdunstete an der Luft oder im
Exsiccator zum grossten Theil rasch. Ein kleiner Theil aber liess
sich nur durch Erwirmen entfernen.

Die Tabelle zeigt, dass die Gliser, mit Ausnahme des sehr kiesel-
haltigen béhmischen Kaliglases, sich nach ihrer hygroskopischen Be-
schaffenheit wesentlich ebenso ordnen, wie nach ihrer Ldslichkeit.
Versuche wie der obige konnen also als einfaches Hiilfsmittel verwendet
werden, um die Loslichkeit za schétzen.

Auch die Mylius’sche Eosinprobe und die R. Weber’sche Salz-
siureprobe, die erstere von Hrn, Mylius selbst, die letztere von mir
auf eine Anzahl der Gliser angewandt, ergab fir gewdhnliche Kalk-
Kieselgliser die Reihenfolge der Loslichkeit ziemlich gut wieder. Es
gehort aber Uebung dazu, um aus der Intensitit der Firbung oder
des Beschlages eine quantitative Schiitzung zu entnehmen.

579. A. Giinther, G. de Chalmot und B. Tollens:
Ueber die Bestimmung des Furfurols und der in Vegetabilien
enthaltenen Penta-Glycosen und Pentosane?).

(Eingegangen am 9. November.)

I. Antwort auf die Mittheilung von W. E. Stone in diesen
Berichten XXIV, 3019, von B. Tollens.

In dem soeben erschienenen 15. Hefte dieser Berichte schliesst
die Mittheilung des Hrn. Stone {ber »die quantitative Bestimmung
von Pentosen in Vegetabilien< mit folgendem Urtheil:

»>Diese Methode erlaubt also eine befriedigende quantitative
Bestimmung des Gehaltes von verschiedenen Substanzen an Pentosen.
Hiernach ist es erst moglich, Kenntniss iiber den Nihrwerth und die
physiologische Wirkung der Pentosen zu bekommen u. s. w.<.

1) Das Erscheinen der obigen, rechtzeitig fir Heft 17 eingegangenen Mit-
theilung ist durch den Setzerausstand verzégert worden.  Die Redaction.
Berichte d. D. chem. Gesellschafr. Jahrg, XXIV, 232
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Hierzu méchte ich bemerken, dass unter dem Ausdruck: »diese
Methode« die sMethode von Giinther und Tollens¢ zu ver-
stehen ist, denn es ist nicht Stone’s, sondern unsere Methode,
zu welcher Stone einige Zusitze gegeben hat, und sie erlaubt (mit
oder ohne Stone’s Modification des Titrirens) eine »befriedigende,
quantitative Bestimmung des Gebaltes von verschiedenen Substanzen
an Pentosenc, denn durch zahlreiche Versuche haben Giinther,
de Chalmot und ich in Géttingen die procentiscbe Ausbeute
an Furfurol aus Arabinose und Xylose bestimmt und so erst
eine Umrechnung der Furfurolprocente auf Pentosen ermdéglicht.

Ein anderer Ausspruch Stone’s (S. 3019) laatet:

»Spiiter benutzten Tollens und Ginther die Reaction des
Aldehyds mit Phenylhydrazin. Auch diese Methode zeigte sich als
unbefriedigend. Dann haben Tollens und de Chalmot dieselbe
Reaction gravimetrisch ausgefiihrt und das abgeschiedene Furfurol-
hydrazon gewogen. Auch diese Verbindung ist nicht ganz unldslich
und insofern die Methode fehlerhafte.

Dieser Satz kann nur dadurch erklirt werden, dass Stone die
Methoden von Giinther, de Chalmot und mir nur aus der vor-
liufigen Notiz in diesen Berichten (XXIII, 1751; XXIV, 694) und
einigen brieflichen Mittheilungen meinerseits kenunt. Auch ist aus
Stone’s Mittheilungen nicht ersichtlich, dass er die Methode von
de Chalmot und mir, iiber welche er urtheilt, einmal ausgefihrt
hat. Wie man aus unserer unten folgenden Beschreibung noch deat-
licher sehen wird, haben wir den sogen. »Fehler¢ durch besondere
Versuche bestimmt und eliminirt.

Ich habe eine ausfiihrliche Abhandlung iiber die Methoden von
Giinther, de Chalmot und mir druckfertig liegen und sende sie
versprochenermaassen an die Redaction der »Versuchs-Stationenc ab;
sie enthillt die genaue Beschreibung der Versuchsreihen, welche zur
Aufstellung der Methoden gefithrt haben, und die ausfiihrlichen
Resultate der Untersuchung zahlreicher vegetabilischer Substanzen
auf den daraus zu gewinnenden Procentsatz an Furfurol sowohl, als
anch auf ihren Gehalt an Peuntosen oder besser an den Matter-
substanzen der letzteren, den Pentosanen.

Da das Erscheinen dieser Abhandlung aber einige Monate er-
fordert, so sende ich auch an die »Berichte« die ausfihrliche Be-
schreibung der Methoden, wie letztere sich hier gestaltet haben, nebst
einer kurzen Uebersicht der erhaltenen Resultate.

Weitere Versuche zur eventuellen ferneren Verbesserung unserer
Methoden sind wir im Begriffe auszufiibren.
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II. Methode von Giinther und Tollens zur Furfurol- und
Pentose-Bestimmung durch Destillation mit Salzséure
und Titrirung des Furfurols.

Nachdem die Entstehung von Furfurol aus Arabinose durch
Stone und Tollens und aus Xylose durch Wheeler und Tollens
nachgewiesen war, suchten die eben Genannten sowie Allen das
beim Destilliren von Vegetabilien, welche die obigen Pentosen liefern,
mit Siure entstandene Furfurol durch Fillung mit Ammoniak als
Hydrofurfuramid zu bestimmen.

Da diese Fillung aber unvollstindig ist und augenscheinlich zu
niedrige Zahlen liefert, ist Tollens in Gemeinschaft mit Giinther
und de Chalmot dazu iibergegangen, das Furfurol mit Phenyl-
hydrazinacetat zu fillen. Dies ist zugleich mit Verbesserung der
Processe der Bildung des Furfurols, uns gelungen, und ein kurzer

.Bericht iiber die Resultate ist in diesen Berichten mitgetheilt wor-
den (8. 0.).

Im Folgenden theilen wir die genaue Methode mit:

5g der moglichst zerkleinerten zu untersuchenden Substanzen
werden in einem Kolben von 250—3800 ccm Inbalt mit 100 cem Salz-
siure von 1.06 specifischem Gewicht oder 12 pCt. Salzsdure gemischt.
Der Kolben ist mit einem Gummistopfen, durch welchea das Rohr
einer Hahnpipette und das Destillationsrohr passiren, versehen; letz-
teres ist unterhalb der Biegung zu einer Kugel ausgeblasen; das Rohr
der Pipette miindet 3—4 ccm unterhalb des Stopfens.

Man erhitzt im Oelbade mit Thermometer auf 145 —150° und
leitet die Ddmpfe in einen Liebig’schen Kiihler.

Sobald ein Tropfen des Destillates Rothférbung mit Anilin-
acetat zeigt, was meist bald der Fall ist, lisst man mittelst der Hahn-
pipette ein Gemenge von 1 Vol. der obigen Salzsiure von 1.06 spe-
cifischem Gewicht und 2 Vol. Wasser eintropfen, indem man darauf
achtet, dass das Volum der Flissigkeit im Destillationskolben constant
bleibt. Dies bewirkt man am einfachsten, indem man das Destillat
in einem calibrirten Cylinderchen auffingt und, wihrend 10ccm iiber-
destilliren, 10 cem der oben genannten verdiinnten Sdure allmihlich
eintropfen lisst. Man fiihrt dies fort, bis ein Tropfen der destilliren-
den Fliissigkeit auf Anilinacetatpapier keine R6thung mehr hervor-
bringt.

Eine solche Destillation dauert gew6hnlich 4 —6 Stunden; man
kann 4 Destillationsapparate gleichzeitig iiberwachen.

Dag in einem grossen Becherglase gesammelte Destillat wird
darauf mit gepulvertem Natriumcarbonat peutralisirt, mit Essigsiure
wieder angesduert und mit Phenylhydrazinacetatlésung von be-
kanatem Wirkungswerth titrirt, indem man letztere so lange einfliessen

232*%
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lssst, bis ein Anilinacetatpapier von einem Tropfen der genannten
Fliissigkeit nicht mehr gerdthet wird.

Man topft zur Ausfihrung dieser Probe mit dem in die Ldsung
getauchten Riihrstabe auf ein mit einem Tropfen Anilinacetat be-
feuchtetes Stiick Filtrirpapier, indem man den Tropfen neben die be-
feuchtete Stelle bringt, so dass die Fliissigkeit seitlich in das Anilin-
acetat capillirt.

Um vor dem Einflass von etwa aus dem Fillungsgefiss ent-
weichendem Furfuroldunste sicher zu sein, fiibrt man diese Tiipfel-
reaction aus, nachdem man sich einige Meter weit entfernt hat.

Tritt an der Berihrungsstelle im Verlanfe von 10 Stunden keine
Rothfirbung mehr ein, so ist die Reaction beendigt, worauf man
darch Maultiplication der erforderlich gewesenen Anzahl Cubikeenti-
meter mit dem Wirkungswerth von 1ccm Phenylhydrazinacetat die
im Destillat vorhanden gewesene Menge Furfurol erfihrt, welche
dann auf Procente der angewandten Substanz berechnet wird.

Die Phenylhydrazinlésung wird durch Ldsen von 5 g vorher
destillirtem reinen Phenylhydrazin und 3 g Eisessig in Wasser
zu 100 ccm hergestellt, sie darf nur schwach getribt sein und muss
pach 24 Stunden erneuert werden.

Man ermittelt den Wirkungswerth der Phenylhydrazin-
acetatlosung, indem man 0.2—0.3 g reines Furfurol genau ab-
wiigt, zuo 500 ccm in Wasser ldst und wie oben beschrieben, mit der
Phenylbydrazinlosung austitrirt. 1)

Simmtliche Operationen sind bei mittlerer Temperatar auszu-
fihren. Die auf diese Weise ermittelte Furfurolmenge wird darauf
auf Arabinose, Xylose oder, falls beide vorhanden sind, oder man
nicht weiss, welche der beiden in der untersuchten Substanz sich
findet, auf Pentaglycose umgerechnet, indem man mit Factoren
multiplicirt, welche durch Bestimmung der Furfurolausbeute aus Ara-
binose und Xylose experimentell gefunden sind. Spiter berechnet
man auf Xylan, Araban oder Pentosan (s.u.).

Die Furfurolprocente aus Arabinose schwankten in unseren Ver-
suchen zwischen 42.01 und 57.77 pCt., und zwar fiir sie bei Anp-
wendung von nur 0.5 bis 1 g Arabinose grdsser (57—51 pCt.), bei
Anwendang von 2 bis 5g Arabinose kleiner (50—42 pCt.) gefunden.
Bei 0.5—1g Xylose sind es 55.61 —53.9 pCt., bei 2g Xylose
50.05—50.69 pCt. gewesen.

D) Statt des Furfurols selbst, welches leicht versinderlich und unbequem
zu handhaben ist, empfiehlt Stone (J. of anal. and applied Chemistry, Vol. V,
No. 8. Aug. 1891), zu seiner Titrirmethode das bequemer abzawigende Fur-
furamid anzuwenden, und statt des Phenylhydrazins mit Essigsiure das
leichter rein zu erhaltende salzsaure Phenylhydrazin mit essigsaurem Natron.
Es mochte dieser Vorschlag empfehlenswerth sein.
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Eine Riickwirtsberechnung des ermittelten Furfurols auf Ara-
binose oder Xylose kaon folglich nie ganz genau sein, und man
muss mittlere Factoren wihlen.

Als erste Anndherung mag eine Ausbeute von 50 pCt. Furfurol
aug den Pentosen gelten, wie wir sie in unserer vorliufigen Mit-
theilung angaben.

Genauere Werthe erhilt man bei Anwendung folgender Factoren:

Arabinose Xylose
aus der Substanz Factoren zur aus der Substanz | Factoren zur
erhaltene Furfurol- | Umrechnung auf | erhaltene Furfurol- | Umrechnung auf
procente Arabinose procente Xylose
Annghernd 5 pCt. 100/53.5 Annihernd 5 pCt. 100/55.2
10 » 100/56.3 10 » 100/54.3
15 » 100/51.7 15 » 100/52.3
20 » 100/47.2 20 » 100/50.4
25 » 100/45.0
30 » 100/42.8
35 » 100/42.6
40 » 100/42.4
45 » 100/42.2
50 » 100/42.0

Will man auf Pentaglycose umrechnen, wiihlt man intermediére
Factoren,

Ist z. B. aus 5 g einer Arabinose haltenden Substanz 0.75 g oder
15 pCt. Furfurol durch Titriren erhalten worden, so multiplicirt man
mit 100/51.7 und erhilt 29 pCt. Arabinose, War nicht Arabinose
sondern, wie im Buchenholz, Xylose vorhanden, so multiplicirt man
15 pCt. mit 100/52.3 und erhilt 28.7 pCi. Xylose.

Ueber die Resultate der Untersuchung von Vegetabilien s. w. u.

III. Methode von de Chalmot und Tollens zur Furfurol-
und Pentose-Bestimmung durch Destillation mit Salzsiure
und gewichtsanalytische Bestimmung des Furfarols.

Obgleich die oben beschriebene Methode gut ausfiihrbar ist, und
die Resultate verldsslich sind, bietet das Verfahren doch einige Unbe-
quemlichkeiten; besonders war es wiinschenswerth, die Dauer der
Salzsduredestillation abzukiirzen und ferner die Titrirung mit
Farbenreaction durch ein gewichtsanalytisches Verfahren zu
ersetzen.
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a) Destillation mit Salzsiure,.

5 g Substanz werden mit 100 cem Salzsdure von 1.06 spec. Gewicht
(12 pCt.) in Kolben von 250—300 ccm Inhalt destillirt.

Die Erhitzung der Kolben geschieht im Bade von Rose’s
Metall, welches sich in flachen, emaillirten Schiilchen befindet. Auf
diese Weise kann man besser als im QOelbade die Destillation leiten,
die Kolben werden nicht beschmutzt, und Oelgeruch wird vermieden.
Im ibrigen ist der Apparat ganz der von Giinther und Tollens
beschriebene.

Die destillirende Fliissigkeit wird in Cylinderchen aufgefangen
und jedesmal, wenn 30 ccm iiberdestillirt sind, giesst man 30 cem
S#ure durch die Hahnpipette auf einmal in den Kolben.

Als Nachflusssiure dient die unverdiinnte Salzsiure von
1.06 spec. Gewicht, sie wirkt stirker als die verdiinnte, fiiiher ver-
wandte Sidure, und nach 2 Stunden ist bereits die Furfurolbildung
und somit die Operation beendigt. Dies bedingt weiter, dass man
weniger Destillat, und zwar im Maximum 350 cem erhilt, was fiir
die spitere Filtration wesentlich ist.

b) Hydrazonfillung,

Das in Becherglidsern von gegen 1/; L Inhalt, welche bei 500 cem
eine Marke tragen, gesammelte Destillat wird mit zerriebenem, durch
ein 1 mm Sieb getriebenem, trockenem, kohlensauren Natron neutra-
lisirt und mit Essigsiiure schwach wieder angesiuert.

Dann wird das bedeckende Uhrglas abgespritzt und mit Wasser
zur 500 cem-Marke aufgefiillt.

Hierauf werden 10 ccm essigsaure Phenylhydrazinlosung (oder
bei an Pentaglycosen sehr reichem Material mehr) bestimmter Con-
centration (s. u.) zugesetzt, und wird 5 Minuten lang mit einer Feder-
fahne stark geriibrt.

Der Hydrazonniederschlag scheidet sich auf diese Weise
gut aus.

Die Phenylhydrazinlésung wird aus 12 g Phenylhydrazin,
7.5 g Eisessig und Wasser zu 100 cem hergestellt. 10 ccm  dieser
Lésung geniigen zur Fillung von 0.75g Furfurol. Man kann die
Lisung mehrere Tage ohne Schaden aufbewahren.

¢) Filtration des Niederschlages.

Nach einer halben Stunde filirirt man die dann ziemlich klar
gewordene Fliissigkeit durch ein Asbestfilter von etwas grésseren
Dimensionen, als die zur Glycosebestimmung meist gebriuchlichen
haben.

Das Filtrirrohr enthiilt auf einem flachen, nicht schliessenden,
unten zar Spitze ausgezogenen Glasstdpfchen feinen, langfaserigen,
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festgedriickten Asbest und hieriiber noch etwas losen Asbest oder
Glaswolle; auf das Rohr setzt man einen weithalsigen Trichter, und
das Robr selbst befindet sich auf einer Saumgflasche.

Anfinglich ldsst man die Sirahlpumpe wenig wirken, weil sich
sonst das Rohr bald verstopft; falls es ndthig ist, bricht man den
Niederschlag mit einem Glasstabe auf.

Mit 100 cem Wasser wischt man das Becherglas und den Nieder-
schlag aus, indem man letzteren mit einem Glasstabe zuletzt méog-
lichst zusammendriickt.

Dus Filtriren dauert meist /3 bis 1 Stunde.

d) Trocknen des Niederschlages.

Der miglichst trocken gesaugte Niederschlag wird im Strome
trockener, verdiinnter Luft bei 50—600 getrocknet.

Wir benutzen einen einfachen Trockenschrank aus Weissblech,
welcher 2 Réhren anfnehmen kann. Die Rdhren liegen wagerecht
und passiren an einer Seite durch Lécher in der schmalen Wand des
Kastens, wiihrend Schlitze an der entgegengesetzten Seite des Kastens
die mit Gummistdpseln auf den Réhren befestigten Zuleitungsréhren
fir trockene Luft passiren lassen. Der Deckel des Kastens trigt das
Thermometer.

Der verjiingte Theil des Rohres wird mit der Saugpumpe ver-
bunden, die an der anderen Seite befindliche Zuleitungsréhre mit einer
Schwefelsiureflasche und einem Bimsteinschwefelsiuretrockenthurm.
Ein Quetschhahn an dem Zuleitungsrohr lisst die trockene Luft nur
blausenweise eintreten, wihrend die Saugpumpe kriftig wirkt. So ent-
steht eine nicht unbedeutende Luftverdiinnung im Robr, und nach
einer Stunde ist das Wasser des Hydrazons verdampft.

Nuch 1Y/ Stunden lisst man die Rohren erkalten und wiigt.
Darauf 18st man auf der Saugflasche durch heissen Alkohol das Hydra-
zon auf, wischt mit Wasser und trocknet auf dieselbe Weise in einer
halben Stunde das daon zuriickzuwiigende Rohr, welches zu einer
neuen Operation bereit ist. Bemerkt man Staub u.s. w. ans dem
kohlensauren Natron, so gliht man das Rohr im Luftstrom aus.

Aus dem Hydrazon erhilt man durch Multiplication mit 0.516
das Furfurol, welches niedergeschlagen worden ist. Zu diesem
muss man das Furfurol addiren, welches als Hydrazon von der
Fillungs- und Waschflissigkeit in Loésung gebalten wird, und wel-
ches nach besonderen Versuchen, iiber welche in den »Versuchsstatio-
nen¢ und der Dissertation berichtet ist, 0.025 g im Mittel betrigt.

Das anf diese Weise ermittelte Furfurol wird als Procente der
angewandten 5 g Substanz berechnet.

e) Rechnung des Furfurols auf Pentosen.
Wie Giinther und Tollens haben auch wir genau auf die obige
etwas von der durch Giinther und Tollens angewandten verschie-
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dene Weise reine Arabinose und Xylose mit Salzsdure destillirt
und aof die Ausbeute an Furfurol gepriift. Wir haben zwar #hn-
liche aber doch nicht ganz dieselben Procentzahlen erhalten, und geben
deshalb die folgenden Factoren zunm Multipliciren der Furfurolprocente:

Erhalten aus 5 g Substanz " .
Procente Farfarol Factoren fiir Arabinose
21/3 pCt. oder weniger 100/53
5 » » mehr 100[49
Procente Furfurol Factoren fir Xylose
1 pCt. 100/7g
s » 100/
5 » oder mehr 100/5,
Procente Furfurol Factoren fiir Pentaglycosen
21/ pOt. oder weniger 100/¢4
5 » oder mehr 100/c,

Weniger als 1 pCt. Pentose (oder 0.05 g in 5 g Material) kann
man nicht bestimmen, denn das dieser Menge entsprechende Furfurol
(ca. 0.025 g) ist gerade die Qantitit, welche als Hydrazon von den
Fillungs- und Waschfliissigkeiten in Auflosung gehalten wird. Bei
8o kleinen Mengen erhillt man also keine Abscheidung mehr.

IV. Bestimmung des Farfurol- und Pentosegehalts in ver-
schiedenen vegetabilischen Materialien der Natur.

Nach Feststellung der obigen Methoden haben wir letztere zur
Untersuchung verschiedener Materialien auf Pentosen angewandt,
indem wir 5 g (oder auch 2 g bei sehr reichem Materiale) Substanz
verwandten und die nach Giinther’s Methode erhaltenen Destillate
titrirten, oder aber nach de Chalmot destillirten und nachher ge-
wichtsanalytisch verfuhren.

Wir begniigen uns hier mit der Wiedergabe der Tabelle 4 der
Abhandlung in den Landwirthschaftlichen Versuchsstationen und ver-
weisen in Hinsicht der Details auf die eben genannte Abhandlung und
die Dissertationen. Die folgende Tabelle bringt die aus je 2 oder 4
gut stimmenden Einzelanalysen gezogenen Durchschnittszahlen, welche
nach den obigen Principien aus den von Giinther (G.) und de Chal-
mot (Ch.) erhaltenen Furfurolausbeuten auf Arabinose, Xylose
oder Pentosen berechnet sind, daneben befinden sich in der dritten
Spalte die Zahlen der sich hieraus berechnenden Pentosane (s. u.)
und in der vierten Spalte einige Procente an »stickstofffreien Extract-
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stoffenc oder sog. »Kohlenhydratenc, wie sie als Durchschnittsgehalte
der Stoffe angenommen werden. Man sieht, dass in den Materialien
z. Th. sehr grosse Gehalte an Pentosen vorhanden sind, und dass
letztere einen betrdchtlichen Antheil der bisher meist als echte Kohlen-
hydrate angesprochenen » stickstofffreien Extractstoffec ansmachen.
Nur die Steinniisse, welche bekanntlich viel Mannose liefern und welche
auch die Ligninreaction mit Phloroglucin und Salzstiure nicht zeigen,
halten wenig Pentaglycose.

1. 2. 3. 4.
Procente an | Procente an
- Procente an |Pentosan (Xylan| stickstoff-
Untersuchte Substanzen Pentaglycosen | oder Araban) freien
Sp. 2><0.88 |Extractstoffen
Roggenstroh . . . . . 25.2 pCt. (Ch.) 22.2 33.3 pCt.
258 » (G.)Y 22.9
i h . . .. i
‘Weizenstro {277 » (Chy 944 z 36.9 »
Gerstenstroh . . . . 25.6 » (Ch.) 22.5 86.7 »
25,8 » (G.) 22.7
Haferstroh . E 86.
Herstro 1961 » (Ch) 23.0 2>
Erbsenstroh . . . . . 16.9 » (Ch.) 14.9 34.0 »
‘Wiesenhen . . . . . . 18.3 » (Ch) 16.1 414 »
KleehenI. . . . . . . 9.2 » (Ch,) 8.1
2 85-38 »
Kleeheo IL. . . . . . . 10.6 » (Ch.) 9.3
3. G. 20.91
Buchenholz . . . . 22 § « (G) )
119.7 » (Ch.) 17.3 1)
{13.2 . 11.6
Tannenholz . . . ., . . ? 32 > (@)
7.9 » (Ch) 7.0
2 . 0.
Steinnussabfall . . . z 08 » (G) !
1.1 » (Ch) 1.0
Biertraber . . . . . . 224 » (G.) 19.7 43.6 »
Weizenkleie. . . . . . 24.7 » (G 21.7 55-58 »
Ribenschnitzel. . . . . 3834 » (G.) 29.4 540 »
Ribenmark . . . . . . 249 » (Ch) 21.9
Bolzgummi . . . . . . |1086 » (G.) 95.6
Kirschgummi . ., . . , 45.6 » (Ch) 40.1
Gummi arabicom . . . . 27.9 » (G 24.5
Rohfaser aus Haferstroh . 13.9 » (Ch.) 12.2

1) Die Materialien sind zu verschiedenen Zeiten untersucht worden, es
sollen die Untersuchungen mit identischen Proben wiederholt werden.
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Eins ist jedoch noch zu bedenken.

Der Ausdruck »Pentaglycosen« oder »Pentosenc in den
betreffenden Producten ist als solcher nicht richtig, denn Ara-
binose und Xylose entstehen zwar beim Erhitzen jener Materialien
mit Salzedare, sie sind aber nicht als solche vorhanden, sondern sie
entstehen hydrolytisch aus anderen amorphen Muttersubstanzen, nim-
lich die Xylose aus dem Holzgummi oder dem Xylan, die
Arabinose aus der ganz reinen Arabinsiure oder E. Schulze’s
Metaraban?t).

Man muss also die Furfurolprocente nicht auf Pentaglycosen,
sondern auf die wasserfirmeren Muttersubstanzen, welche allgemein
»Pentosanc (s. Stone ?)) genannt werden kdnnen, umrechunen und
zu diesem Zwecke die Formeln der letztgenannten Stoffe kennen.

Wenn Xylan und Araban CsH;pO0; — Ha O oder CsHgOy sind,
muss man die obigen Pentose-Zahlen nach dem Verhiltnisse 150 : 132
umrechnen, wenn sie 2 CsHy;;Os — H30O oder CioHy309 sind, da-
gegen nach dem Verhiiltnisse 300 :282.

Die Nothwendigkeit dieser Rechnung ergiebt sich u.a. aus der
an sich unmdglichen Zahl 108.6 pCt. Xylose im Holzgammi.

Wahrscheinlich ist C; Hs O, die richtige Formel des Holz-
gammis oder des Xylans und des Metarabans, denn nach den
von Poumarede und Figuier 3), von Thomsen4), von Schuppe %),
von Koch®), von Wheeler and Tollens ?) ausgefiibrten Analysen
ist stets erheblich mehr Kohlenstoff gefanden als der Formel CyoHy5 0o
entspricht, und viele Analysen stimmen fir die Formel C;Hg Oy eben-
8o gut oder besser als fiir die frither sehr gerechtfertigte, jetzt aber
natiirlich zu verlassende dltere Formel des Holzgummis, Cg HyoOs.

Berechnet fiir Gefunden von
Pouma- Wheeler
rede und | Thomsen und
CioHis0s| CsHsOs Figuier | (1000 getr.) Schuppe| Koch Tollens
(1200 getr.) (970 yetr.)

C 42,55 | 4545 | 43.0-43.9 |44.12-44.55| 44.3-45.7| 44.5-45.1] 43.7-44.3
H 638 6.07 5.9- 6.3| 6.03- 6.42| 6.3~ 6.8 6.0- 6.1| 6.2- 6.2
O 51.06 | 43.48 — — — — —

1y Diese Berichte XXI1I, 3110.

2) J. of anal. a. appl. Ch. loc. cit.

3 Journ. f. prakt. Chem. 42, 30, (1847). Journ. de Pharm. et de
Chim. 12, S1.

4) Journ. f. prakt. Chem. [2] 19, 152, 164.

5) Dorpater Dissert. 1832, 22.

%) Pharmaec. Zeitschr. f. Russl. 1886, 671.

"y Ann. Chem, Pharm. 254, 321.
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Wir haben folglich alle Zahlen der zweiten Spalte der obigen
Tabelle mit 132/;5, d. h. 0.88, multiplicirt und so die etwas kleineren
Zahlen fir Pentosane erhalten, welche sich in der Spalte 3 finden.
Fir das Holzgummi reducirt sich auf diese Weise die Pentosenzahl
108.6 pCt. zu der sehr wahrscheinlichen Pentosanzahl 95.6 pCt., welche
sagt, dass das betreffende Holzgummi fast reines Xylan gewesen ist.

Ob in den Stoffen, welche nur wenig Furfurol geben, das
betreffende Pentosan, C;HsO4, frei oder aber in Verbindung mit
dem entsprechenden Derivat der Hexosen, nimlich C¢HyoOjs, vor-
handen ist und im letzteren Falle Doppelverbindungen, wie z. B.
C:H; Oy + CeHyp05 = C;jHigO0y u. s. w., bildet, lisst sich kaum
entscheiden 1),

580, R. Nietzki urd B. Schiindelen: Ueber die Einwirkung
von Dinitrochlorbenzol auf mehrwerthige Phenole.

(Eingegangen am 11. November.)

Ankniipfend an die Untersucbung der Weselsky’schen Resorcin-
farbstoffe haben R. Nietzki und H., Mickler gezeigt, dass durch
Einwirkung von Chinondichlorimid auf Resorcin ein dem Resorufin
analoger Farbstoff entstebt, welchem die nachstehende Constitutions-
formel zugeschrieben werden musste:

N
NN\
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0O 6] N

H
und welcher der obigen Analogie zufolge mit dem Namen Resorufamin
belegt wurde.

Wir haben einige Versuche zu weiteren Synthesen dieses Kérpers
oder wenigstens einiger Isomeren und Analogen angestellt, und wenn
hier das angestrebte Ziel auch nicht erreicht wurde, fiihrten diese
doch zu einigen immerhin mittheilenswerthen Thatsachen.

1) Lintner und Dill (Chemiker-Zeitung 1891, 266) nehmen fir das
Galactose und Xylose liefernde Gummi aus Gerste die Formel Ci;Hg010
(= CeH1206 + C5H1005 — Hs0) an.





